Exercices de maths en 2de

Les inéquations et tableaux de
sighes

EXERCICE 1 :

Résoudre dans R :

1)2x-5<3x-7

2)1+4x_ 1 —4x
1—4z 1+ 4x

3)x2+x+i<(2x+1)2

EXERCICE 2 :

2—x:(x—1)2—

2 . 1
1) Démontrer que pour tout réel x, ona = 5 1

2) Soient deux réels x et y tels que x + y = 1, démontrer que :

a)xy < i b)x2+y2>%
EXERCICE 3:
Déterminer le signe des expressions suivantes :
2
a)x + 1 b) -/z Ox-1p+4 X7
e) ~(-x - 2)? H1+t 9)

2 Viz4+1+3

EXERCICE 4 :

Dresser, dans chacun des cas suivants, le tableau de signes de A(x).
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a) A(x) s'annule en 5 et -2 ; A(x) est strictement positif pour x supérieur a 5 ou inférieur a -2
et A(x) < 0 sur]-2; 5l[.

b) A(x) = 0 pour x €[-3; 4] et A(x) = 0 pour x € ]-00; -3]U[4 ; + oq.

c) A(x) n’existe pas en -1 ; le réel 3 est I'unique solution de I'équation A(x) = 0 et A(x) = 0
sur ]-oo; -1[ U ]-1; 3] et A(x) est négatif pour x = 3.

EXERCICE 5 :

Etudier le signe des expressions suivantes dans un tableau de signes.

a) (5x - 1)(1 -x) b) (3x + 4)(2x + 3) c) 3x(x - 2)
4 —z -5
d) (2x + 1)(-5 - x)(x - 7) e) = f) 2z — 1)

EXERCICE 6:

Etudier le signe des expressions suivantes aprés avoir factorisé ou mis au méme
dénominateur.

a) (2x - 1)(2 + x) - (2x - 1 b) X° - (2x + 1) )i

1/ Déterminer une expression f(x) dont le tableau de signes est :

) +
X 5 -2 3 00
signe de )
£(x) + 0 0| +




2/ Déterminer une expression g(x) dont le tableau de signes est :

B +
X s 1 4 0%
signe de ) ” + lo )
g(x)

L'étude du signe de I'expression B(x) a permis d’établir le tableau ci-dessous :

_ +
X > -2 1 3 00
signe de ) )
B(x) o| + ||| + |0

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ?
a) B(4,5) est négatif. b)B(1) =0

c) -2 et 3 sont les solutions de I'équation B(x) = 0.
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d) B(0) >0 e) Si x < 0 alors B(x) < 0.
f) L’'ensemble des solutions de B(x) < 0 est ]- oo; -2] U[3 ; +0oq].

g) Les nombres tels que B(x) > 0 sont les nombres vérifiant -2 < x < 3.

EXERCICE 9 :

Résoudre les inéquations suivantes :
a)(2x-5)(-x-3)=0 b) (x-4)2x + 3) + (x-4)(x-7)=<0

c) (2x -5)(-x-3) = -15 d) (x + 1)2 > (2x - 3)?

1 _
3x <0 f)4x 7

= < 4
2—x 3x+ 2

e)

g) (-x + 1)(6x - 5)(x + 3) + (-x + 1)(6x - 5)(x - 5) > 0

Soit f et g les fonctions définies sur par f(x) = x* et g(x) = 4x - 3

1/ a) Tracer les courbes représentant ces deux fonctions sur I’écran de la calculatrice.
b) En déduire I'ensemble des solutions de I'inéquation f(x) = g(x).

2/ a) Développer (x - 1)(x - 3).

b) Résoudre, par le calcul cette fois, f(x) = g(x).

EXERCICE 11 :

Voici la courbe représentative d'une fonction f définie sur [0;7].
Estimer les solutions des équations suivantes.
a)f(x)=2 b)f(x) =0 ¢)f(x)=-1d)f(x) =1

EXERCICE 12:


https://mathematiques-web.fr/home/mathematw/www/wp-content/uploads/2021/01/exercices-resolution-graphique-equations-ineq%5C,uations-1-e1621090922106.gif

Voici la courbe représentative d'une fonction g définie sur [—5 ; 5].
Estimer les solutions des équations.

a) g9(x) =2
b) g(x) = —3
c)g(x) =4
d) g(x) =-1

Voici la courbe représentative d'une fonction k définie sur [ - 3 ; 4].
Estimer les solutions des équations et inéquations suivantes.
a)k(x) =1
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Voici la courbe représentative d'une fonction h définie sur [—5 ; 5].
Estimer les solutions des inéquations suivantes.
a) h(z) >0

Voici les courbes représentatives d'une fonction f et d'une fonction g définies sur[ - 2 ; 3].
Résoudre graphiguement les équations et inéquations.

a) g(x) = f(x)

b) 9(z) < f(z)

c) f(x) < =3
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Voici les courbes représentatives de deux fonctions f et g définies sur [—4 ; 3].
Résoudre graphiquement les équations et inéquations suivantes.
a) f(x) =8

b
C)
d

Pour chacune des courbes ci-dessous, dire si elle semble étre la courbe représentative d'une
fonction paire, d'une fonction impaire ou d'une fonction qui n'est ni paire ni impaire.
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On a mesuré en continu pendant quatre heures, la concentration C d'un médicament dans le
sang d'un

patient. La fonction C est représentée ci-dessous.

1. Quelle est la concentration du médicament dans le sang au bout de 2h ?

a) environ 0,5  b) environ1

c) environ 1.5  d) environ 0,9

2. Laquelle (lesquelles) de(s) (in)équations suivantes a pour solution l'intervalle de temps ou
la concentration du
médicament est au plus égalea 17?

a) C(t)>1 b) C(t)=1
c) Ct)<1 d)C(t)<1
3. Au bout de combien de temps la concentration dans le sang est-elle égale a 0.5 mg/L ?

a) ~40 min b)~2h20min «¢)~0,667h

4. Ce médicament est jugé efficace quand la concentration dans le sang dépasse 0.75 mg/L.
Quelle est donc sa période d'efficacité ? (Arrondir grossierement.)

a) jusqu'a2h  b)jusqu'a 4h
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c)des 45 min d)entre 0,75 het2,2h
5. Au de combien de temps le médicament est-il le plus concentré ?
a)~1lh b)~1h30min ¢)~1h50min d)~6h

6. Quelle est alors la concentration du médicament dans le sang en mg/L ?
a)~ 1b)~12 ¢) =125 d)~5.8

Une fonction f a les propriétés suivantes :

— elle est définie sur [0 ; 8] ;

— I'équation f(x) = 3 a deux solutions : 1 et 3 ;

— l'imagedeOestl;

— l'inéquation f(z) < 0 a pour ensemble de solution [5 ; 7].
Tracer dans un repere une courbe possible pour la fonction f.

1. Trouver les coordonnées du ou des points d'intersection des courbes d'équations
y=2z>+2r+6ety=22%—3x+7.

A : . : 1
2. Méme question pour les courbes d'équationsy = — ety =
x

On considere les courbes représentatives de la fonction carré, notée f, et de la fonction affine
g définie sur R par g(z) = = + 6.
Elles sont tracées dans le repere ci-dessous.
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1. Repérer les courbes associées aux deux fonctions.

2. Résoudre graphiqguement I'équation 22 = x + 6.

3. a) Développer I'expression (z — 3)(z + 2).

b) Retrouver algébriguement les résultats obtenus la question 2.

On considere les courbes représentatives de la fonction inverse, notée f, et
de la fonction affine g définie sur R par g(x) = 2x+ 1.

Elles sont tracées dans le repere ci-dessous.
1. Repérer les courbes associées aux deux fonctions.

. , . .1
2. Résoudre graphiqguement I'équation — = 2z + 1.
xr

3.a) Développer I'expression (2z — 1)(x + 1).
b) Retrouver algébriqguement les résultats obtenus a la question 2.
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EXERCICE 23:

On donne ci-dessous la courbe représentative de la fonction f définie sur [—2 ; 5] par
f(z) = 0,522 — 2z — 1.

¥ A
44
2__
fr.
I : >
d 2 4
-4

1. Estimer graphiquement les deux solutions de I'équation f(x) = 1.
2. Voici un tableau de valeurs de la fonction f.

a) Donner un encadrement d'une des solutions de I'équation f(x) = 1.

b) Quelle est la précision de cette approximation ?

3. Al'aide de la calculatrice, donner un encadrement au dixieme pres, puis au centieme pres
de ['autre solution.
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